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(57) Abstract: The invention relates to a piece of equipment 
(1) tliat is used to detect detectable surgical products and, in par- 
ticular, to detect electronically-detectable elements (EDE). The 
inventive equipment is (if the type which uses an expU>nili()n unit 

(3) and a control unit (4), said exploration unit (3) comprising 
means of emitting (15) electromagnetic radiations and means 
of receiving (16) the electromagnetic radiations produced by 
the metallic alignment of the electronically -detectable element 
(EDE). The aforementioned exploration unit (3) operates using 
a computer program which is integrated into the control unit 

(4) and which processes the morphology and the harmonics of 
the electromagnetic radiations received by the receiving means 
(16), in order to detect the presence of electronically-detectable 
elements (EDE) in the patient. The invention is based on 
the reading of the fundamental frequency harmonics of the 
e]ectTX)magnelic radiation Inim the emitting means (15) and the 
inventive equipment comprises indicators (5a, 5b and 5c) which 
display results obtained. 

(57) Resumen: Equipo (1 ) para la deteccirtn de productos qui- 
ruigicos detectables, en particular para la deteccion de elementos 
dctcctablcs clcctn5nicamcntc (EDE). Es del tipo dc los que uti- 
lizan una unidad de explomcion (3) y una unidad de control (4), 
comprendiendo la unidad de exploracion (3) medios emisores 
(15) de radiaciones electromagnet! cas y medios receptores (16) 
de las radiaciones electromagneticas producidas por la alinea- 
ci6n raetiilica del elemento detectable electr^nicamente (EDE), 
funcionando dicha unidad de exploracion (3) por medio de un 
pro grama informatico incorporado a la unidad de control (4) que 
procesa la jnorfoiogia y armonicos de las radiaciones electi omag- 
neticas recibidas por los medios receptores (16) para detectar la 
pre.<;encia de elementos detectables electn^nicamente (RDE) en 
el paciente. Se basa en la lectura de los armonicos de 

{Continua en la pdgina siguiente J 
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la frecuencia fundamental de la radiacion electromagn^tica de los medios emisores (15), y comprende indicadores (5a, 5b y 5c) que 
muestran las lecturas de los resultados obtenidos- 
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5 DESCRtPCION 

Equipo para la deteccidn de productos quirurgicos 

Sector tecnico de la invenci6n 

10 La presente invencidn se refiere a un equipo para la deteccidn de 

productos quirurgicos detectables, y mas en particular para la deteccidn de 
elementos detectables electronicamente. Este equipo de deteccion es del 
tipo de tos que utilizan una unidad de exploracion v una unidad de control, 
comprendiendo dicha unidad de exploracion medics de emision y medics de 

15 recepcion de radiaciones electromagneticas, y funcionando por medio de un 

programa informatico incorporado a la unidad de control. 

Antecedentes de la invencion 

En el transcurso de las intervenciones quirurgicas es ya conocido el 
20 empleo de equipos electronicos para la deteccion de aleaciones metalicas, 

para detectar la presencia de Otiles u objetos quirurgicos que eventualmente 
pudiesen haber quedado en el interior del paciente, una vez ha sido 
intervenido. 

Durante muchos alios se han utilizado equipos de Rayos X para 
25 detectar los elementos de componente metalica, pero la peligrosidad del 

empleo de radiaciones ionizantes tanto para el operador como para el 
paciente, la necesidad de poseer en el quirofano un equipo complejo, y la 
velocidad reducida de obtencion de los resultados, hace de este mStodo de 
deteccidn una alternatlva aunque Otil, poco ventajosa. En base a este 
30 problema, existen numerosas publicaciones que se refieren a equipos de 

deteccidn que emplean radiaciones electromagneticas menos peligrosas, 
pero la dificultad de fabricaddn de los mismos, sus grandes magnitudes que 
los hacen poco manipulables, su imprecisidn o su elevado coste han frenado 
su utilizacidn en el mercado. El documento de patente WO 93/05707 
35 describe un aparato relativamente voluminoso y de diffcil esterilizacidn para 

detectar utensilios quin:irgicos empleando medlos emisores y medics 
receptores de radiaciones electromagneticas. La patente US 5,456,718 cita 
un m^todo de deteccidn basado en el estudio de la morfologia y el contenido 
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en armonicos de las radiadones eiectromagn§ticas recibidas procedentes 
de un material metSlico encapsulado apllcable a utensiiios quirOrgicos. 
Tambien el documento US 4,526,177 describe una sonde anatdmica que 
permite detectar objetos metaiicos mediante la generacidn de campos 
electromagneticos. Las tecnologias descritas en estos documentos 
anteriores no aportan solucidn a los problemas explicados mds aniba. 

Existen aftemativas a la detecci6n mediante el uso de equipos 
electronicos, basadas en el conteo fisico de todos los utensiiios utilizados, o 
en la ubicacion en un mural que contiene todos los elementos que van a ser 
empleados y la posterior recolocacidn una vez utilizados. El problema que 
presentan estas metodologlas alternatlvas es que requieren de personal 
dedicado exclusivamente al control del material y, en algunas ocasiones se 
compromete la higiene del quirofano por el hecho de guardar material sucio 
desechable hasta el final de la intervencion. 

Con el objeto de la presente invencion, son aplicables m^todos de 
deteccidn basados en equipos generadores de radiadones 
electromagneticas no perjudiciales para la salud del individuo, y que supera 
las dificultades o desventajas anteriormente citadas. 

Explicacion de la invencion 

Tal como se ha Indicado mas arriba, el equipo para la deteccidn de 
productos quirOrgicos detectables objeto de la presente invenci6n tiene 
especial aplicaddn en la deteccion de elementos detectables 
electronicamente, y es del tipo de los que utilizan una unidad de exploracidn 
con medios emisores y receptores de radiadones electromagneticas y una 
unidad de control que lleva incorporado un programa informatico, se 
caracteriza porque la frecuencia fundamental de la radiad6n 
electromagndtica emitida por los medios emisores estS comprendida entre 
50 y 300 Hz, y porque los amndnicos de las radiadones electromagneticas 
recibidas por los medios de recepddn estdn comprendidos en un primer 
rango de armdnlcos de entre 5 y 22 veces la frecuencia de radiacidn 
fundamental emitida; un segundo rango de entre 30 y 34 veces la frecuencia 
de la radiacidn fundamental emitida; y un tercer rango de armdnicos de entre 
40 y 45 veces la frecuencia de la radiacidn fundamental emitida, y porque el 
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equipo est§ dotado de un dispositivo indicador dotado de tres indicadores, 
respectivamente el indicador que se activa a! producirse la detecci6n de 
radiaciones electromagneticas de morfologfa correspondiente a la aleacion 
metdlica del elemento detectable electrdnicamente; un indicador que se 
activa al producirse una lecture con contenido en ann6nicos especlficos de 
la aleacion metaiica del elemento detectable electronicamente; y un 
indicador que se activa ai producirse la saturaci6n del equipo o la deteccidn 
fuera del range dinamico del equipo. La combinacidn de estos indicadores 
orienta al usuario sobre la posible existencia del elemento buscado o la 
certeza inequivoca de haberlo encontrado. 

Segun otro aspecto de la invencion, la unidad de control comprende 
un dispositivo de acondicionamiento de la senal procedente de los medics 
de j^ecepcion, un dispositivo de analisis de la senal acondicionada y un 
dispositivo emisor de radiaciones electromagneticas. 

De acuerdo tambi6n con la presente invenci6n, el dispositivo de 
acondicionamiento de la senal de los medics de recepcion esta integrado 
per: un acondiclonador de radiaciones electromagneticas, un filtro 
enfatlzador, un filtro active de canal armdnico bajo, un filtro active de canal 
armonico medio, un filtro active de canal armdnico alto, un muestreador del 
tercer range de armdnicos y un multiplexador 

SegOn otra caracterlstica de la invencidn, el dispositivo de analisis de 
la sefial acondicionada comprende: un microprocesador, un controlador de 
las tensiones de la alimentacidn y del funcionamiento del microprocesador, 
una unidad de memoria para el almacenaje de dates, una unidad de 
memoria del programa del microprocesador, una unidad de acceso del 
microprocesador a todos los modules que controla, un conversor analdgico- 
digital, y un selector de frecuencias de trabajo. 

De acuerdo tambidn con la presente invencidn, la unidad de memoria 
para el almacenaje de datos recibidos por los medios receptores, retiene los 
datos electromagndticos Identificativos de los elementos del entomo donde 
se preve la utilizacidn del equipo asf como los generados por el propio 
equipo, cuales datos identificativos se obtienen por medio de una operacidn 
inlcial de exploracidn general de dicho entorno, y sirven para reconocer las 
seHales procedentes de diciios elementos del entomo y del equipo. cuando 
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se realiza la operacion de expioraci6n de un paciente y, por consiguiente 
poder ser rechazados en el proceso de andlisis con la finalidad de que no 
interfieran la captaci6n de otras senales recibidas durante la bOsqueda de 
elementos extrafios en ei interior del cuerpo del paciente. 

SegCin otro aspecto de la invencidn, el disposltivo emisor de 
radiaciones electromagnSticas estS comprendido por: un filtro de paso bajo 
que bloquea las frecuencias superiores a 200 Hz, un atenuador de la 
intensidad de la radiaclon electromagnetica emitida y un amplificador de 
dicha radiacion electromagnetica emitida. El equipo no transmite mientras no 
sea requerido por el usuario para evitar interferencias en los equipos 
electr6nicos circundantes. 

El equipo objeto de la patente, se caracteriza tambiSn porque la 
frecuencia fundamental de la radiacion electromagnetica emitida es de 72 6 
218 Hz, y porque el valor de induccidn magnetica de los medios emisores es 
menor de 500 micro-TesIa, activSndose s6lo durante breves Instantes para 
evitar interferencias con otros equipos. 

De acuerdo con el objeto de la patente, el umbral de deteccion 
equivale al valor de la senal electromagnetica que produce una masa 
comprendida entre 4 miligramos y 10 miligramos, y mas preferentemente 
entre 5 miligramos y 9 miligramos. 

Segun otra caracteristica de la invenclon, la unidad de control 
comprende componentes informaticos usuales, tales como un reloj, un 
''buffer", un puerto serie, un dispositive de registro interno, y otros 
semejantes, y puede estar conectada a elementos informdticos 
complementarios tales como un procesador de datos y/o una impresora y/o 
una pantalla, con la finalidad de poder tratar infomidticamente y/o obtener 
informaci6n impresa y/o visual de los resultados de la exploracion, pudiendo 
estar dichos elementos Informaticos complementarios incorporados en la 
unidad de control o pudiendo ser extemos a la misma. 

Tambidn de acuerdo con la presente invencion, la unidad de control y 
la unidad de exploracidn, para su funcionamiento operative, estdn 
conectados entre si por medios de conexion electr6nica, tai como cable de 
conexi6n flexible, enlace 6ptico, enlace por ultrasonldos u otros adecuados, 
de mode que dichos medios pueden ser desconectados quedando 
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5 independientes la unidad de control y la unidad de exploraci6n facilitando el 

transporte, almacenamiento u operaciones de esteiilizacion. 

Para realizar la exploracidn de un paclente mediante el uso del 
equipo para la deteccidn de productos quirOrgicos detectables, se sigue un 
esquema de trabajo que comprende una fase de inicio y una fase de 

1 0 deteccidn y andlisis. 

La fase de inicio consta de tres etapas sucesivas, siendo la primera 
la etapa de encendido del equipo, comprobacidn del sistema y conexion de 
los medics emisores para la generacidn del campo inductor; la segunda 
etapa consiste en el accionamiento de los medics receptores y en la 

15 realizacion del analisis de las senales recibidas para establecer el nivel y 

tipo del ruido electrico del entorno de trabajo y del propio equipo; y, 
finalmente, una tercera etapa en la cu^l se produce el almacenamiento en la 
unidad de memoria de los dates obtenidos en la fase de inicio con la 
finalidad de poder retenerlos como referencia. La fase de inicio antes 

20 mencionada debe efectuarse en la zona donde se preve que se realizara la 

intervencldn quimrgica, y tiene un duracion entorno a los 10 segundos. 

La fase de deteccion y analisis consiste en primer t§rmino, en 
aproximar la unidad de exploraci6n al area a explorer y, seguidamente en 
accionar el equipo para que anaiice el area. En el supuesto que el equipo 

25 detecte una masa metalica de las caracteristicas morfol6gicas buscadas, el 

dispositive indicador se active obteniendose una respuesta caracteristica de 
las radiaciones electromagneticas recibidas, de forma que si la deteccion es 
dudosa, se active un aviso de advertencia para que el usuario precede a 
efectuar una bQsqueda m&s exhaustive; y, si la deteccidn es inequfvoca, la 

30 presencia de un objeto es senalada de inmediato. Como los objetos a 

detectar generan una sefSal previamente detemiinada y conocida, cuando el 
equipo detecta uno de dichos objetos se produce una reaccion caracteristica 
que es la que informa de la presencia del mencionado objeto en el irea 
explorada; de este modo puede hacerse lo necesario para recuperar el 

35 objeto. En particular, cuando se trata de un objeto quinlirgico que 

inadvertidamente ha quedado en el interior del cuerpo de una persona 
intervenida quirurgicamente, el facultative que ha realizado la exploracion 
podrd conocer esta circunstancia y adopter las decisiones profesionales que 
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5 considere convenientes para remediar esta situaci6n andmala y perjudicial 

para el paciente. 

Breve descripci6h de los dibuios.- 
10 Seguidamente, y a titulo de ejempio, se describe una forma de 

realizacion particular y no limitatlva del equipo para la detecci6n de 

productos quirOrgicos detectables y, para cuya mejor comprension esta 

acompanada de unos dibujos. En dichos dibujos:: 

la Fig.1 corresponde a una representacion gr^ifica de la senal de la 
15 radiacion electromagnetica emitida per los medios emisores (Fig. 1a). y de 

las radiaciones electromagneticas recibidas por los medios receptores 

(Fig.lb); 

la Fig.2 corresponde a una representacidn grSfica del resultado del 
anallsis de la morfologfa y contenido en armonicos de las radiaciones 
20 electromagneticas recibidas por los medios receptores una vez realizada la 

funcion de exploracion; 

la Fig. 3 es una vista en perspectiva de la unidad de exploracion la 
Fig. 4 es un vista esquemditica de la disposlcion empleada para la 
transmision y recepcion; 
25 la Fig. 5 conresponde a un diagrama de bloques del objeto de la 

presente invencion. 

la Fig.6 es una vista esquem^tica de distintos elementos inform^ticos 
complementarios; y. 

la Fig.7 corresponde a una vista esquemdtica del dispositive 
30 indicador. 

DescriDci6n detaliada de los dibuios 

En dichos dibujos puede apreciarse que, de acuerdo con el objeto de la 
presente invencidn, el equipo 1 para la deteccidn de productos quirOrgicos 
35 detectables, y mdis en particular para la detecci6n de elementos detectables 

electrdnicamente EDE, comprende una unidad de exploracidn 3 y una 
unidad de control 4, comprendiendo la unidad de exploracidn medios de 
emisi6n y medios de recepci6n de radiaciones electromagneticas. 
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5 Con estas premisas, en la Fig.3 puede verse que la unldad de 

exploraclon 3 es\& constitulda por un recipiente 17 formado por dos carcasas 
12-12' superpuestas, comprendiendo al menos una de dichas carcasas 12- 
12' un asa 13 a modo de disposHivo de sujecion y un dispositive indicador 5, 
y conteniendo dicho recipiente 17 en su Interior una armazon 14 con los 

10 medios de emisidn 15 y los medics de recepcion 16 de radlaciones 

electromagneticas, y conteniendo tambien dicho recipiente 17 medios de 
conexidn electrdnica 11, todo ello pemiitiendo la conexion a una unidad de 
control 4. El dispositivo indicador del ejempio, representado en la Fig.7, esta 
constituido por un indicador 5a que se active al producirse la detecci6n de 

15 radiaciones electromagneticas de morfologia correspondiente a la aleaci6n 

metalica del elemento detectable electronicamente EDE; un indicador 5b 
que se activa al producirse una lectura con un contenido en arm6nicos 
caracteristico de la aleacion metalica del elemento detectable 
electronicamente EDE; y un indicador 5c que se activa en caso de 

20 saturacion del equipo, lo cual ocuo'ir^ cuando la serial recibida tenga valores 

de deteccion muy elevados; y esta circunstancia se dara ante situaciones 
anomalas de presencia proxima de objetos capaces de sensibilizar el equipo 
de detecci6n, y debe ser el profesional que realiza la exploracion qui6n 
analice las posibles causas, incluyendo la posibilidad que en el interior del 

25 cuerpo del paciente se encuentre accidentalmente algun objeto quirilrgico 

como pudiera ser un bisturi, o unas tijeras. 

La unidad de control 4 que se describe como ejempio en la Fig.5, esta 
constitulda por un dispositivo de acondicionamiento 6 de la serial procedente 
de los medios de recepcion 16, un dispositivo de analisis 7 de la senal 

30 acondicionada y un dispositivo emisor 8 de radiaciones electromagneticas, 

en donde el dispositivo de acondicionamiento 6 esta integrado por. 

a) un acondiclonador de las radiaciones electromagneticas recibidas 
por los medios receptores, que sirve para eliminar las radiaciones 
electromagneticas de frecuencia fundamental, las de red de 

35 suministro asi como sus respectivos armdnicos, y las frecuencias 

menores de 2000 Hz; 

b) un filtro enfatizador que tiene la funcion de incrementar la Intensidad 
de las sefiales de los tres ranges de armdnicos; 
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5 c) un filtro active de canal armdnico bajo que permite el paso de 

frecuencias comprendidas entne 5 y 22 veces la frecuencia de la 
radiacibn fundamental emitlda; 

d) un filtro active de canal amionico medio para las frecuencias 
comprendidas entre 30 y 34 veces la frecuencia de la radiaddn 

1 0 fundamental emitida; 

e) en filtro active de canal armdnico alto que permite el paso de 
frecuencias comprendidas entre 40 y 45 veces la frecuencia 
fundamental emitida; 

f) un muestreador del tercer rango de armonicos generador de una 
15 funcion escalonada correspondiente a la morfologia de la radiacion 

electromagnetica producida por las aleaciones metalicas de un 
material quinirgico; 

g) un multiplexador que conecta secuenclalmente las salidas de los 
filtros activos de canal armonico y del muestreador con un conversor 

20 anal6gico-digital; y 

en donde el dispositive de analisis 7 de la senal acondicionada cemprende: 

h) un microprocesador; 

i) un controlador de tensiones de la alimentacibn y del funcionamiento 
del microprocesador; 

25 j) una unidad de memoria para el almacenaje de los dates que 

previenen de los medios receptores ; 
k) una unidad de memoria EPROIVl del pregrama del microprocesador; 
1} una unidad de acceso del microprocesador a los distintos m6dulos 
que contrela; 
30 m) un conversor anal6gico-digital; 

n) un selector de frecuencias de trabajo; y 
en donde el dispositivo emisor 8 esta constituido por. 

o) un filtro de paso bajo que bloquea las frecuencias superiores a 300 
Hz; 

35 p) un atenuador de la intensidad de la radiacidn emitida; y 

q) un amplificador; 
y comprendiendo dicha unidad de control 4, componentes informditicos 9 
usuales, tales como un reloj, un "buffer^, un puerto serie, registros internes, y 
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5 otros semejantes, pudiendo estar conectada a elementos inforrndticos 

complementarios, como un procesador de datos y/o una impresora y/o una 
pantalla. 

En la Fig. 1a, 1b se visualiza una representacidn gr^fica de la senal de la 
radlacion electromagnetica emitida por los medios emisores 15, y una 

10 representacidn grafica de la sefial resultante procedente de las radiaciones 

electromagnSticas reclbidas por los medios receptores 16. Puede apredarse 
tambiSn la discriminacion entre sef^ales espOreas SE y senales del elemento 
detectable electrdnicamente EDE de interes, quedando perfectamente 
identificado dicho elemento detectable electr6nicamente EDE con el an^lisis 

15 del contenido en armonicos de las radiaciones electromagneticas recibidas 

representado en la Fig.2, consistiendo dicho contenido en armonicos en un 
primer rango de arm6nicos de entre 5 y 22 veces la frecuencia de radiacion 
fundamental emitida, en un segundo rango de entre 30 y 34 veces la 
frecuencia de la radiacion fundamental emitida, y en un tercer rango de 

20 arm6nicos de entre 40 y 45 veces la frecuencia de la radiacion fundamental 

emitida. 

Una disposicion preferida de los medios emisores 15 y los medios 
receptores 16 empleada es la que puede verse en la Fig.4. en la cual se 
representan bobinas, a modo de antena, para la emisi6n y la recepcion de 

25 las radiaciones electromagnSticas, y distintos componentes electrdnicos, 

convenientemente dispuestos para poder acondicionar la radiacion 
electromagnetica emitida, siendo dichos componentes electronicos un 
atenuador de la intensidad p) y un amplificador q). 

En la Fig.6 aparecen distintos elementos informaticos complementarios 

30 10, como impresoras, pantallas y teclados, que pueden estar conectados a 

la unidad de control 4 por medios de conexion electrdnica 11, tal como 
cables de conexi6n flexible, enlaces 6pticos u otros adecuados, permitiendo 
dichos elementos informaticos complementarios 10 la obtencion de la 
informacion con un fonnato de facil comprensldn. 

35 El equipo 1 para la deteccidn de productos quirdr^icos detectables 

objeto de la presente invencldn, es especlalmente aplicable para la 
deteccion de productos textiles quinlirgicos que llevan incorporados ya de 
origen elementos detectables electrdnicamente EDE fabricados 
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5 principalmente a base de aleadones metalicas. Un equipo de detecci6n 

como el descrito presenta un umbral de detecci6n que equivale al valor de la 
senal electromagnetica producida por una masa comprendlda entre 4 
millgramos y 10 miiigramos, y mas preferentemente entre 5 miligramos y 9 
miligramos. Tal como antes se ha explicado, es asimismo una ventaja de 

10 use del equipo de detecddn segCin la Invencl6n, que permite sefialar la 

posible presencia en el interior del cuerpo del paciente, de otros objetos 
quirOrgicos, tales como tijeras o bisturf. 

Por sus magnitudes y composicion, el equipo de deteccl6n objeto de la 
presente invencion, es de f^cil manipulacion y a la vez permite ser 

15 esterllizado para garantizar la maxima seguridad del paciente inten/enido. 



20 
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REIVINDICACIONES 



1 Equipo (1) para la deteccion de productos quimrgicos detectables, en 
particular para la detecci6n de elementos detectables electrdnicamente 
(EDE), del tipo de los que utilizan una unidad de exploracidn (3) y una 

10 unidad de control (4). comprendiendo la unidad de exploracidn medios 

emisores 15 de radlaciones electromagn6tica y medios receptores 16 
de las radlaciones electromagnetlcas producidas per la aleacidn 
metdlica del producto quin^rgico, funcionando dicha unidad de 
exploracidn por medio de un programa infonmatico incorporado a la 

15 unidad de control que procesa la morfologfa y armdnicos de las 

radlaciones electromagneticas recibidas por los medios receptores para 
detectar la presencia de productos quirCirgicos en el cuerpo humane, 
caracterizado porque la frecuencia fundamental de la radiacion 
electromagnetica emitida por los medios emisores esta comprendida 

20 entre 50 y 300 Hz, y porque los armdnicos de las radlaciones 

electromagneticas recibidas por los medios de recepcion estan 
comprendidos en un primer range de armdnicos de entre 5 y 22 veces la 
frecuencia de la radiacidn fundamental emitida; un segundo range de 
armdnicos de entre 30 y 34 veces la frecuencia de la radiacidn 

25 fundamental emitida; y un tercer range de armdnicos de entre 40 y 45 

veces la frecuencia de la radiacidn fundamental emitida, y porque el 
equipo estd dotado de un dispositive indicador (5) dotado de tres 
indicadores, respectivamente el indicador (5a) que se activa al 
producirse la deteccion de radiaciones electromagneticas de morfologfa 

30 correspondiente a la aleacidn metalica del elemento detectable 

electrdnicamente; un indicador (5b) que se activa al producirse una 
lecture con un contenido en armdnicos caracterfstico de la aleacidn 
metdlica del elemento detectable electrdnicamente; y un indicador (5c) 
que se activa al producirse la saturacidn del equipo o de deteccidn 

35 fuera del rango dindmico del equipo, pudiendo activarse diclios 

Indicadores (5a) (5b) y (5c) segOn las caracterlsticas de las radiaciones 
electromagneticas recibidas. 
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5 2.- Equipo (1) para la deteccion de productos quirCirgicos detectables 

segun la reivindicaci6n 1, que se caracteriza porque la unldad de control 
(4) comprende un dispositivo de acondicionamiento (6) de la serial 
procedente de los medios de recepcion, un dispositivo de analisis (7) de 
dicha senai acondicionada y un dispositivo emisor (8) de radiaciones 

1 0 electromagneticas. 



3.- Equipo (1) para la detecci6n de productos quin!irgicos detectables 
segCin una cualqulera de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado 
porque el dispositivo de acondicionamiento (6) de la senal procedente 
15 de los medios de recepcion comprende: 

a) un acondicionador de las radiaciones electromagneticas recibidas 
por los medios receptores que elimina aquellas de frecuencia 
fundamental, las de la red de suministro y sus respectivos 
armonicos. as! como las de frecuencia menor a 2000 Hz; 
20 b) un filtro enfatizador que incrementa la intensidad de las senates de 

los tres rangos de armonicos y etimina las senates de frecuencia 
superior a 8 kHz; 

c) un filtro active de canal armonico bajo que permite el paso de 
frecuencias comprendidas entre 5 y 22 veces la frecuencia de la 

25 radiacion fundamental emitida; 

d) un filtro active de canal armonico medio que permite el paso de 
frecuencias comprendidas entre 30 y 34 veces la frecuencia de la 
radiacidn fundamental emitida; 

e) un filtro active de canal annonico alto que permite el paso de 
30 frecuencias comprendidas entre 40 y 45 veces la frecuencia de la 

radiacidn fundamental emitida; 

f) un muestreador del tercer range de amidnicos que genera una 
funcion escalonada con^espondiente a la morfologfa de la radiacidn 
electromagnetica producida por las aleaciones metallcas del 

35 producto quirQrgico; 

g) un multiplexador que conecta de mode secuencial y sincronizado las 
salidas de los filtros activos de canal armdnico y del muestreador a 
la entrada del conversor anal6gico-digital; 
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4.- Equipo (1) para la deteccidn de productos quirCirgicos detectables 
segOn una cualquiera de las relvlndicaclones 1 a 3, que se caracteriza 
porque el dispositive de andlisis (7) de la serial acondiclonada 
comprende: 
10 h) un microprocesador; 

i) un controlador de las tensiones de la alimentacldn y del con'ecto 

funcionamiento del microprocesador; 
j) una unidad de memoria para el almacenaje de dates recibidos por 
los medios receptores; 

15 k) una unidad de memoria del programa del microprocesador 

(EPROM); 

I) una unidad de acceso del microprocesador a los distintos modules 

que controla; 
m) un conversor analogico-digital, 
20 n) un selector de frecuencias de trabajo; 



5.- Equipo (1) para la deteccidn de productos quinirgicos detectables 
segOn una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que se caracteriza 
porque la unidad de memoria (j) almacena los dates electromagneticos 

25 identificativos de los elementos del entorno donde se preve la utilizaci6n 

del equipo asf como los generados por el propio equipo, cuales datos 
identificativos se obtienen por medio de una operacion de exploracion 
general de dicho entonno, y sirven para reconocer las senates 
procedentes de dichos elementos del entorno y del equipo cuando se 

30 realiza la operaci6n de exploracidn de un paciente y, por consiguiente 

poder ser rechazados en el proceso de andlisis con la finalidad de que 
no Interfieran la captacidn de otras sefiales recibidas durante la 
bDsqueda de elementos extrafios en el interior del cuerpo del paciente. 



35 6.- Equipo (1) para la deteccidn de productos quin:irgicos detectables 
segOn una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que se caracteriza 
porque el dispositive emisor (8) de radiaciones electromagneticas 
comprende: 
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o) un filtro de paso bajo que bloquea las frecuencias superiores a 300 
Hz; 

p) un atenuador de la intensidad de la radlaci6n electromagnStica 
emitida; 

q) un ampliflcador de la radlacidn electromagnetica emitida; 

Equipo (1) para la deteccl6n de productos quirurgicos detectables 
segun una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 
porque la frecuencia fundamental de la radiacion electromagnetica 
emitida por los medics emisores es de 72 6 218 Hz. 

Equipo (1) para la detecci6n de productos quirurgicos detectables 
segOn una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque el valor de induccion magnetica de los medios emisores es 
menor de 500 micro-TesIa y solo se activa durante breves instantes 
para evitar interferencias a otros equlpos. 

Equipo (1) para la detecci6n de productos quirurgicos detectables 
segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores. caracterizado 
porque el umbra! de deteccion es muy reducido, aproximadamente 
equivalente al valor de la senal electromagnetica que produce una masa 
comprendida entre 6 miligramos y 10 mlligramos, y mas 
preferentemente entre 7 miligramos y 9 miligramos. 

Equipo (1) para la deteccl6n de productos quin!irgicos detectables 
segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que se 
caracteriza porque la unidad de control (4) comprende componentes 
infomridticos (9) usuales, tales como: reloj, "buffer", puerto serie, 
registros internos, y porque dicha unidad de control (4) puede estar 
conectada a elementos Informaticos complementarios (10): un 
procesador de dates y/o una impresora y/o una pantalla, destinados al 
tratamiento infomnatlzado y/o a la obtenci6n de informacion impresa y/o 
visual de los resultados de la exploraci6n, cuales elementos 
infonmaticos complementarios pueden ir incorporados en la propia 
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5 unidad de control o pueden ser extemos. 

11.- Equipo (1) para la deteccidn de productos quirOrgicos detectables 
segCin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque para su funcionamiento operativo la unidad de expioracidn (3) y 

10 la unidad de control (4) estdn conectadas entre si por medios de 

conexi6n electrdnica (11), tal como cable de conexidn flexible, enlace 
6ptico, enlace por ultrasonidos u otros adecuados, de modo que dichos 
medios pueden ser desconectados quedando independientes dicha 
unidad de exploracion y unidad de control a efectos de transporte, 

15 almacenamiento u operaciones de esterilizacion. 
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